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l;:s Nebenhodengangepithel der Ratte nach Hy-
Physektomie und nach Androgensubstitution

e%:;ger geschlechtsreifen Ratte besteht das zweizeilige
Basaly ﬁdengangepithel aus den flachen, kegelférmigen

n droe en und den wechselnd hohen Zylinderzellen
fiilluy genwirkung und Dehnungseffekt je nach Gang-
Neb 8), die nach Hauptzellen und den weniger hiufigen

D?nzellen zu unterscheiden sind1-3,
gen dlz I-]I;}uptzellen bieten elektronenmikroskopisch fol-

Hcleil' ild: Der‘ stark gelappte Kern verfiigt tiber 1-2
und 1 1, zeigt eine gleichmissige Chroma,tinvertexlu.ng
Win 1egt unterhalb der Zellmitte. Der basale Zellbereich
Spaltivgn emem gut ausgebildeten z.T. eng-, z. T. weit-
men gden endoplasmatischen Retikulum (ER) eingenom-

as ’E 35 arm an membrangebundenen Ribosomen ist.
Kernh? erstreckt sich bis in die apikale Zone, erfihrt in
Supr Ghe eine Verengung seines Gangsystems tnd wird
a.u]z anucle;ar von aunffilligen Golgi-Komplexen, bestehend

. ZE}hlremhen Lamellen und Blischen, durchsetzt. Api-

e Iﬁlmm‘c das ER mehr cisternenartiges Aussehen an.
grenztanqzor-le birgt eine grosse Zahl kleiner Blischen l.md
saum Tt einem gleichmissig ausgebildeten Stereocilien-
finde an die Lichtung. Mitochondrien vom Crista-Typ
Somen sich vorwiegend in den Bereichen des ER. Cyto-
iy, en uﬂjt'erschledlichen Aussehens liegen meist in Kern-
Sind.s Gréssere Blischen und vesikelhaltige Vakuolen
vorz Upranucledr anzutreffen, wiahrend Fetttropfchen be-

U8t infranucledr zwischen den Cytomembranen auf-
eten kénnen.
SOW;G? dNebeqzellen fallen durch ihre wechselnde Gestalt

o5 durch. ihr helleres Aussehen auf und zeigen folgende
Variin 81"he1te‘n: Der Kern, dessen Lage in der Zelle

ra;ner-t' ist nicht gelappt und besitzt an der Kernmem-
_®inen schmalen, verdichteten Chromatinsaum. Das

i Ist weitlumig und in seiner Ausdehnung wechselnd.
Schggpmnucleér gelegenen Golgi-Komplexe sind sehr be-

om N ausgebildet. Von basal nach apikal lassen sich 4
ten: Ponenten in unterschiedlichen Relationen beobach-
SOm. (1 Fetttropfen, (2) lamellire Cytosomen, (3) Cyto-
4 {3’11 mit granulirem Inhalt verschiedener Dichte unFl
gem Iakuolen wechselnder Grosse mit transparent-flocki-

! nhalt bis zur Leere. Mitochondrien vom Crigta-Typ
Vorwiegend supranucledr im Bereich der Vakuolen
rie trf‘fffen. Vereinzelt finden sich Mitochondrien mit

ntierung der Cristae parallel zur Langsachse. Der

erechllienbesatz unterliegt starken Schwankungen.
Cha 1 licptrpihoskcpischer Untersuchung sind nach
zﬂlemPY~F1x1erung in den basalen Bereichen der Neben-
sam nIStarke und in denen der Hauptzellen missige An-
Na.cﬁ ungen osmiophiler Substanzen zu beobachten.
Cyto PJS-Behandlung (Bouin-Fixierung) reagiert das
ﬂﬁchplr'iSma der Hauptzellen zwischen Kern und Ober-
St?a'rke schwa'ch positiv und enthdlt in Kernndhe einzelne
ere'er tingierte Granula. In den Nebenzellen sind im
or Ich des Kernes und supranucleir stark positive
s Ochen auffillig, die in bezug auf Grésse, Menge und
geﬂuflg variieren. ,
'Epitli HYPoph_ysektomie fiilhrt zu einer Atrophie des

elle els, wobei die Kennzeichen der Haupt- und Neben-
die %_Vel'schwinden. Nach Androgensubstitution erfolgt
Schr; QEderentfaltung und die Redifferenzierung der be-
stu&e enen Zelltypen. Die auffalligsten, zeitlich abge-
fol, U Verinderungen zeigen die Nebenzellen, die nach-
8end hervorgehoben werden.

. éTsuchsbedingungen: Die Ratten (Wistar) wurden im
el__(rj"ofl 60 Tagen hypophysektomiert. 40 Tage nach
est, Peration erfolgte die Androgenbehandlung (4 - 5 mg

Osteronpropionat innerhalb von 8 Tagen). Das Unter-

anzy
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suchungsmaterial {(Hoden und Nebenhoden) wurde 1, 2,
3, 4, 5, 7 und 9 Wochen nach der Testosteronapplikation
entnommen und der Nebenhodengang im Bereich des
Corpusabschnittes licht- und elektronenmikroskopisch
untersucht.

Die Auswirkung der Hypophysektomie betrifft den
Nebenhoden insgesamt durch Verkleinerung des Gang-
systems, Schwund des interstitiellen Gewebes und Atro-
phie der Zellen.

Der Nebenhodengang (Corpusabschnitt) hat einen
Durchmesser von ca. 70 nm und ist damit im Vergleich
zu den Verhédltnissen beim Normaltier (ca. 250 nm) auf
etwa ein Drittel reduziert. Die Tumica propria ist ent-
spannt und erscheint dadurch verbreitert. Die Epithel-
zellen sind atrophiert und tiuschen eirien mehrschichtigen

Fig. 1. Nebenhodengangepithel (Corpus); Ratte, 40 Tage nach
Hypophysektomie, BZ = Basalzellen; Z1 und Z2 = differente Zylin-
derzellen (s, Text). x 5100,

1 W, Finrmann und E. ScaucHArRDT, Naturwissenschaften 52, 212
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Verband vor. Die PJS-Reaktion fillt negativ aus. In dem
nach Champy fixierten Material sind aus den Epithel-
zellen die osmiophilen Substanzen verschwunden. Die
Lichtungen des Gangsystems sind weitgehend frei.

Nach der Testosterongabe kommt es bereits in der 1.
Woche zur Ausbildung des typischen zweizeiligen Zell-
verbandes mit Abflachung der Twunica propria und zu
einer Verdoppelung des Gangdurchmessers {ca. 140 nm)},
der im weiteren Verlauf (bis zur 9. Woche) sich nicht
mehr wesentlich vergréssert und mit ca. 160 nm jedoch
um ein Drittel hinter den Abmessungen des Normaltieres
zuriickbleibt. Von der 1. Woche ab beginnt das Ganglu-
men sich mit einer amorphen, PJS-positiven Masse zu
fiillen, die von Woche zu Woche zunimmt.

Die lichtmikroskopische Betrachtung des Verbandes
der Zylinderzellen lidsst eine Woche nach Testosterongabe
vereinzelt schlanke Elemente erkennen, deren Kerne oval

Fig. 2. Nebenhodengangepithel (Corpus); Ratte, 40 Tage nach
Hypophysektomie und 9 Wochen nach Testosteronbehandlung.
BZ = Basalzellen, HZ = Hauptzellen, NZ = Nebenzelle. x 5100,
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sind, eine mehr apikale Lage einnehmen und deren Ober
flache schwach von Stercocilien besetzt ist. Im basaled
Cytoplasma finden sich Kérnchen von osmiophiler Sub-
stanz und in der apikalen Zone vereinzelt PJS-positive
Granula. Die iibrigen Zylinderzellen sind plumper, be:
sitzen einen runden Kern in mehr basaler Position un
einen dichten Stereociliensaum. PJS-positive und osmio-
phile Materialien sind minimal vorhanden. Diese Zell
differenzen weisen auf Neben- bzw. Hauptzellen hin.

Die Hauptzellen zeigen von der 2. Woche ab cine g&-
ringfiigige Zunahme der PJS$-positiven und der osmio-
philen Granula. Die Nebenzellen werden von Woche 21
Woche zahlreicher. Die Masse der osmiophilen Substan?
in der basalen Zone steigt kontinuierlich, gefolgt von
einer Zunahme der PJ]S-positiven Granula im apikalell
Bereich mit Ausdehnung in die Kernzone. 4 Wochen nach
Testosterongabe ist das Nebenhodengangepithel nicht voll
dem eines gleichaltrigen Normaltieres zu unterscheiden-
Bei lingerer Zeitspanne (7 und 9 Wochen nach Testo-
steronbehandlung) verstirkt sich in den Nebenzellen s0-
wohl die Lipidbeladung als auch die Ansammlung des
P)S-positiven Materials, die zudem auf die infranucledre
Zone iibergreift, wihrend die Hauptzellen keine Ver-
dnderung zeigen.

Dem elektronenmikroskopischen Bild des Nebenhoden-
ganges nach Hypophysektomie {Figur 1) ist folgendes zt
entnehmen: Die Basalmembran verlduft unregelmissig
und ist von sich kreuzenden und im Verlauf gewellten
kollagenen Fibrillenbiindeln unterschichtet, die nach
Kern und Zelleib vielgestaltige Fibrozyten einschliessen.
Der Basalmembran sitzen in engem Verband die im Volu-

Fig. 3. Transformierte Mitochondrien (TM) in einer Nebenzelle.

Ratte, 40 Tage nach Hypophysektomie und 4 Wochen nach Testo~

steronbehandlung. ER = endoplasmatisches Retikulum, F = Fett
tropfen, K = Kern, M = Mitochondrien. x 21 000.
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men

e Teduzierten Epithelzellen auf. Die Basalzellen schei-

y?irf:lne geschlossene Kette zu bilden. Der Verband der
iffereerzelleu "wu-kt nach der Schuittrichtung und dgr
ol ennt.en Hoehenlage der Kerne mehrschichtig. Die
Ver;:ahsmd d}lrch starke Plasmalemmialten miteinan@er
gehﬁuf?t. Bei der Polymorphie der Kerne ist allen eine
esond, e Ansammlung und Klumpung des Chromatins,
redug; CIs an der Kernmembran, gemeinsam. Das ER ist
e Glelrt‘. Die Zahl der Mitochondrien hat sich verringert.
formy o'81-Komplexe sind stark verkleinert und bldschen-
Stereg Crweitert, Die dichte apikale Zone tréagt einen
to chllellbgsatz. Lipideinschlisse werden vermisst.
gn ngen dl.fferenter Art sind hingegen noch vorhanden,
nzel em skizzierten Bild der Zylinderzellen weichen
s eidne Zellen ab. Diese Elemente bes}tzen.elnen be-
ihr enen lamelliren Golgi-Apparat. Die apikale Zone
°r Zelleiber und die Randregion beherbergt kleine
istassc}ien- und vereinzelt Vakuolen. Der Stereocilienbesatz
Zeutparhch. Sie dhneln in diesem Zellabschnitt einem
SChleyg {Typ B), der im Gangepithel noch nicht ge-
als Vc tsreifer Ratten (28 Tage alt) anzutreffen ist und
Vorliufer der Nebenzellen gelten kann?®.
Tagée Gabe von 20 mg Testosteron fiihrt schon nach 8
?’ﬂ'opyn' Zu tlefgreifenden Verdnderungen. Die Tum'cq
ing ta und die Basalmembran verlaufen gestreckt. Die
neh;geWe})szellen werden in der Folge aktiviert und
an en die Kollagenbildung auf. Die Entfaltung der
emP{;ﬂlellen hat in der 2. Woche einen Grad erreicht, der
is 8 Normalbildes entspricht. In den Zeitabstinden
y Ur 9. Woche werden keine Verinderungen auffallig
Engfmi 2). Die Nebenzellen verhalten sich anders. Ihre
tive ltung begl_eiten in der Zeitfolge strukturell qualita-
Z\lnallllnd quantitative Verdnderungen sowie numerische
Testy me. In den Friihstadien (1. und 2. Woche nach
211ersts’:‘cerongabe) herrscht eine strenge Lokalisation der
vor. | auftreter}den Lipidtropfen im basalen Zellbereich
Zah-lr n der aglkalen und in der Randzone finden sich
ichtemhe kleine Blischen, wvereinzelt Vakuolen und
i ¢ Cytosomen, seltener auch lamellire Cytosomen.
¢ Region beherbergt ausserdem die Mehrzahl der

ej

Aerobic Glycolysis of Normal Tissues Suspended
in Thoracic Duct Lymph

tio‘:;bDUt 40 years ago WaRrBURG! stated that the forma-
Pres of lactic acid from carbohydrate sources in the
i oclce of a supply of oxygen (that is, aerobic glycolysis)
Car?éle of the most general and distinctive features of
o osefirous t1§sues. However, such a property, though
saiq Y associated with the neoplastic process, cannot be
aerob‘? be essential for m@lignancy, since it is known that
tiss ¢ glycolysis is displayed also by some normal
Ues, for instance brain, retina, kidney medulla and
Tyonic cells?,
dat:v}elrth}aless, according to WARBURG, almost all the
. ros Owing that normal tissues glycolyse aerobically in
With are fallacious, because they have been obtained
ore cells incubated in simple saline media, instead of
matt Physiological media or similar body fluids. As a
°r of fact, he has recently reported that normal rat
Zous Ouse tissue slices respectively suspended in homolo-
a 0rsera. and in ascitic fluid of Ehrlich tumour, produce
St 10 lactic acid aerobically®.

Specialia 63

Mitochondrien. Mit zunehmender Anhiufung und Ver-
grosserung der Fetttropfen verbindet sich eine Zunahme
der Vakuolen im Randbereich, eine grissere Hiufigkeit
der dichten Cytosomen und die Ausbildung von lamel-
laren Cytosomen, wobei beide Cytosomenarten in die
Kernzone vordringen und spiter auch infranucledr anzu-
treffen sind (9. Woche). Von der 4. Woche ab werden in
geringer Zahl Mitochondrien mit Orientierung ihrer
Cristae parallel zur Lingsachse beobachtet, die Ver-
anderungen unterliegen (Figur 3). Die Basalzellen reagie-
ren ebenfalls auf die Androgengabe.

Die beschriebene Morphodynamik des Nebenhoden-
gangepithels lisst zwar an differente Aufgaben seiner
Zellarten denken, erlaubt aber noch keine endgiiltigen
Aussagen?.

Summary. The epithelium of the epididymal duct
{corpus region) of the rat after hypophysectomy and after
androgen substitution has been examined by light and
electron microscopy. The epithelium consists of 3 different
cell types: principal, accessory (Nebenzellen), and basal
cells. The characteristics of these cells disappear after
hypophysectomy and redifferentiate after androgen appli-
cation. The alterations of the principal and accessory
cells in course of time (from the 1st week up to 9 weeks
after injection of 20 mg testosterone propionate) are the
subject of this report.
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However, neither fluids can be regarded as fully
physiological media because their chemical composition
is very different from that of the interstitial lymph in
which the cells are normally immersed. Since interstitial
lymph may be considered equivalent to the thoracic duct
lymph, we thought it worth investigating the glycolytic
behaviour of some normal rat tissues incubated in such
body fluid.

Wistar rats of both sexes, weighing about 200 g each,
were used throughout these experiments. The lymph
was collected by cannulation of the thoracic duct accord-
ing to the method of BorLmaN, CaiN and GRINDLAYS,

1 0. WarBuRG, Biochem, Z. 742, 317 (1923).
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